
電子ニュートリノやミューニュートリノといったニュートリノの種類のことをフレーバーという言葉で表します。
決まったフレーバーのニュートリノは、質量の固有状態のある決まった線形結合で表されます。ニュートリノが空
間を伝播すると、質量の固有状態の間の位相のずれのために、フレーバーの振動が起きます。質量mの固有状態
の全エネルギーが Eのとき、真空中で距離 Lを伝播すると （質量エネルギーが全エネルギーよりはるかに小さけれ
ば）、位相 L(E-m2/E) を獲得します。物質中を伝播する際、電子ニュートリノは弾性散乱が他の種類 （フレーバー） 
のニュートリノの弾性散乱と異なるため、余分な位相のずれが生じて振動に影響します。太陽の中心核では密度が
高いため、発生した太陽電子ニュートリノは全エネルギー約 5 MeV以上の場合、共鳴的に2番目の質量固有状態
に転換されます （これを Mikheyev-Smirnov-Wolfenstein 共鳴と呼びます）。一方、全エネルギー 1 MeV以下の太
陽電子ニュートリノは、伝播による位相差によってのみ振動します。地球上では、この現象は太陽ニュートリノビ
ーム中の電子ニュートリノの割合がエネルギーに依存するように見えます。加えて、夜に観測される太陽ニュート
リノは地球を通過してくるため、電子ニュートリノではない太陽ニュートリノのうちの一部が電子ニュートリノに
戻り、電子ニュートリノの割合に日変化が生じます。スーパーカミオカンデはエネルギー依存性と日変化の両方を
調べてきました。これまでのところ、有意度～ 3σで約5%の日変化の兆候を突き止めましたが、太陽ニュートリ
ノの共鳴効果によるエネルギー依存性はまだ証拠が得られていません。
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