
おのうえ・まさふさ●北京大学KIAAとKavli 
IPMUのジョイントフェロー。専門は天文学。す
ばる望遠鏡をはじめとする地上大型望遠鏡とジェ
イムズ・ウェッブ宇宙望遠鏡を使った遠方宇宙
の観測を行っている。130億年前の遠方宇宙で
明るく輝くブラックホール（クエーサー）を主な観
測対象としている。

ディン・シューヘン●Kavli IPMU 特任研究員。
専門は天文学。研究課題は、銀河の進化、宇宙論
および強い重力レンズ。とくに、ほぼすべての銀
河中心にある超巨大ブラックホールが、どのように
銀河と共に成長していくのかを研究している。

ジョン・シルバーマン●Kavli IPMU教授。専門
は天文学。超巨大ブラックホールとその親銀河
について研究している。地上と宇宙で大きな望遠
鏡を使用し、銀河系外の空を幅広く深く光学的に
調査する次世代大分光測量を計画している。

うまくいかなくてもあまり落ち込まない
ようにしています。研究活動においては、

失敗に向き合う力は
とても重要です。

まずは自分から研究体験や
研究室訪問などに積極的に参加して

今の天文学者がどのような研究を
しているのか情報を集めること。
研究を始める時には優れた指導者に
出会えるかも大事な要素だと思います。

食事はビールと一緒が
好きです。シナモンが嫌いです。

好きなのは

手巻き寿司、
嫌いなのは納豆です。

宇宙は広大なので
必ずいるはずです。
ですが望遠鏡でこの目で
見るまではわからないです。

宇宙の広大さを考えると、
直接的な証拠はないですが、

かなりの確率で
エイリアンは存在するだろう
と思います。

地球外生命という意味あいでの

宇宙人には
懐疑的ですが、
もっと別の存在
ならば宇宙にいると思います。

“An Introduction to 
Modern Astrophysics” 
Bradley W.Carroll and Dale A.Ostlie

S・ワインバーグの

「宇宙創成
はじめの3分間」

今はブラックホールの研究に

つきっきりです。でも美術史には
昔から興味があって
よく本を読んでいます。

そんなに知らないです。
普段は他分野の論文に
気を配っていないです。

かなり
知っている
と思います。

好奇心旺盛なところ。
超がつくほど真面目で

粘り強いところ。

自分ではわからないです。

頭の回転が速くないので、
議論のスピードが速いと
置いていかれるところ。

自分では
わからないです。

時折、自信のなさを
感じることがあります。

世界史と政治。海外の研究者と
研究以外のことを話すとき、雑談力というか

欧米基準の常識が足りない
なと痛感することがよくあります。

英語の文章力。

コンピュータサイエンス

天文学者になるには、どうすればいい?

研究の基礎となる数学物理
に加えて、大学受験の特に

英文法をしっかり勉強したのは
論文を書いたり
海外の研究者とやりとり
したりする上で今でも役立っています。

今の研究の役に立って
いる教科は何?

コンピュータ
プログラミングです。
仕事の効率が
格段に良くなりました。

今の研究の役に立って
いる教科は何 ?

星、ガス、構造
といった、
銀河の様々な
構成要素の理解
（形態学）ですね。

今の研究の役に
立っている教科は何?

好きな食べ物と
嫌いな食べ物は何?

好きな食べ物と
嫌いな食べ物は何?

宇宙人っていますか?

宇宙人っていますか?

宇宙人っていますか?

おすすめの教科書は?

おすすめの教科書は?

他分野の研究を
どのくらい知っていますか?

他分野の研究を
どのくらい知っていますか?

他分野の研究を
どのくらい知っていますか?

自然現象に現れる
ほぼ全ての分布を完璧に
説明する、

ガウス分布関数です。

好きな数式は何ですか?

E=mc 2

あなたが研究者に向いている
と思うのは、どんなところ?

あなたが研究者に向いている
と思うのは、どんなところ?

あなたが研究者に向いている
と思うのは、どんなところ?

あなたが研究者に向いていない
と思うのは、どんなところ?

あなたが研究者に向いていない
と思うのは、どんなところ?

あなたが研究者に向いていない
と思うのは、どんなところ?

もっと勉強しておけば良かったなと思う教科は何?

もっと勉強しておけば
良かったなと思う教科は何?

もっと勉強しておけば
良かったなと思う教科は何?

好きなのは寿司と鰻。

日本酒もセットで。
嫌いな食べ物はほとんどないです。

好きな食べ物と嫌いな食べ物は何?

天文学者になるには、
どうすればいい?

天文学者になるには、
どうすればいい?

好きな数式は
何ですか?

自分の興味
関心を
大事にすること。

大学に行った後、

大学院でかなりの
年月を過ごす必要が
あります。

漫画の「あたしンち」
は人生の教科書だ
と思っています。

おすすめの
教科書は?

特にないです。
好きな物理定数は
何ですか?

こんにちは
K

カブリ

avli I
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PMU
です。

だれもが小さいときに一度は思うような素朴な疑

問ですが、答えはまだわかっていません。

たとえば、宇宙のエネルギーのなかで、私たちが知っ

ている物質（水素とか炭素とかです）はじつは5%にも満

たないことがはっきりしています。残りの27%は得

体の知れない「ダークマター」、さらに摩
ま

訶
か

不
ふ

思
し

議
ぎ

な

宇宙の68%を占めるのが「ダークエネルギー」。どち

らも名前はついているものの、その正体はまったく

わかっていません。いったい、宇宙は何でできている

のでしょう。

これらの疑問にせまるために、Kavli IPMUには数

学、物理、天文などの第一線の研究者が集まり、分

野を超えて共同研究を行っています。毎日、午後3時

になるとティータイムがあります。異なる分野の研究

者たちが顔を合わせて、おしゃべりに興じます。仲間

と情報交換し、他分野の研究に触れ、思いがけない

方向の議論が新しい研究のアイデアにつながります。

そして5つの疑問を解くためには、新しい物の見方

を生み出していくことが大事です。頭が柔らかく、ひ

とつの分野にとらわれない若い力が必要です。こ

のKavli IPMUものしり新聞を読んでくれたあな

たが宇宙の超難問に挑戦し、私たちとにぎやかな

ティータイムを過ごす未来が来ることが私の夢です。

私の名前は、東京大学国際高等研究所 カブリ数物

連携宇宙研究機構（Kavli IPMU）。2007年10月1日

に千葉県柏市に設立されました。ここには世界中か

らたくさんの研究者が集まっていて、宇宙に関する

5つの疑問に取り組んでいます。

宇宙はどのように始まったのか? 宇宙はどのように始まったのか? 

宇宙は何でできているのか? 宇宙は何でできているのか? 

宇宙はどんな運命を迎えるのか? 宇宙はどんな運命を迎えるのか? 

宇宙を支配する法則は何なのか? 宇宙を支配する法則は何なのか? 

私たちはなぜこの宇宙に存在するのか? 私たちはなぜこの宇宙に存在するのか? 

東京大学国際高等研究所 東京大学国際高等研究所 
カブリ数物連携宇宙研究機構 （Kavli IPMU）カブリ数物連携宇宙研究機構 （Kavli IPMU）

〒277-8583 千葉県柏市柏の葉5-1-5〒277-8583 千葉県柏市柏の葉5-1-5
HPHP  https://www.ipmu.jp/ja  https://www.ipmu.jp/ja
FacebookFacebook  https://www.facebook.com/KavliIpmu/  https://www.facebook.com/KavliIpmu/
TwitterTwitter  @KavliIPMU  @KavliIPMU
InstagramInstagram  @kavli_ipmu  @kavli_ipmu

【問い合わせ先】【問い合わせ先】

TELTEL  04-7136-494004-7136-4940      
FAXFAX  04-7136-494104-7136-4941
MAILMAIL    inquiry@ipmu.jpinquiry@ipmu.jp

研究者へ10の質問!
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何 を す る ?

　
　
　
　

0
2
2
年
7
月
か
ら
本
格
的
な
観
測
を
開

始
し
た
ジ
ェ
イ
ム
ズ
・
ウ
ェ
ッ
ブ
宇
宙
望

遠
鏡
。
I
P
M
U
の
尾
上
匡
房
さ
ん
、丁 

旭
恒
さ
ん
、ジ
ョ
ン
・
シ
ル
バ
ー
マ
ン
さ
ん
ら
は
、そ

の
史
上
最
強
の
宇
宙
望
遠
鏡
を
使
い
、
1
3
0
億
年

ほ
ど
前
の
銀
河
に
あ
る
超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

（
ク
エ
ー
サ
ー
）を
観
測
し
た
。

　

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
ガ
ス
な
ど
が
落
ち
込
ん
で

い
く
と
き
、非
常
に
高
温
に
な
り
明
る
い
光
を
発
す

る
。明
る
す
ぎ
る
光
に
ま
ぎ
れ
て
し
ま
い
、こ
れ
ま

で
の
ハ
ッ
ブ
ル
宇
宙
望
遠
鏡
な
ど
を
用
い
た
観
測
で

は
、遠
方
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
親
銀
河
か
ら
の
星
々

の
光
を
と
ら
え
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。尾
上
さ

ん
ら
は
約
1
3
0
億
年
前
の
最
も
遠
い
宇
宙
に
お

い
て
、超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
か
ら
の
光
と
、銀
河

の
星
々
の
光
を
分
け
て
と
ら
え
る
こ
と
に
世
界
で
初

め
て
成
功
し
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
銀
河
の
質
量
の

比
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

ほ
と
ん
ど
の
銀
河
の
中
心
に
は
、太
陽
の
数
十
億

倍
以
上
も
の
質
量
を
も
つ
超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

22

が
存
在
し
て
い

る
。
そ
し
て
近

傍
の
宇
宙
で
の
観
測
か
ら
、中
心
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー

ル
と
、そ
れ
を
宿
す
銀
河
の
質
量
に
強
い
相
関
が
あ

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。「
遠
方
宇
宙
で
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
と
銀
河
の
質
量
の
比
が
わ
か
る
と
、両
者

の
関
係
を
最
近
（
近
傍
）
の
宇
宙
か
ら
過
去
（
遠
方
）
の

宇
宙
へ
さ
か
の
ぼ
っ
て
調
べ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
れ
は
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
進
化
を
探
る
上
で
非

常
に
重
要
で
す
」（
丁
さ
ん
）。

　
「
最
終
的
に
は
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
『
種
（
起
源
）』

を
知
り
た
い
」と
シ
ル
バ
ー
マ
ン
さ
ん
。宇
宙
が
誕

生
し
て
か
ら
数
億
年
し
か
経
っ
て
い
な
い
宇
宙
で
、

ど
う
し
て
超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
で
き
た
の

か
。さ
ま
ざ
ま
な
仮
説
は
提
唱
さ
れ
て
い
る
が
、真

相
は
全
く
わ
か
っ
て
い
な
い
。「
起
源
を
知
る
に
は
、

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
自
体
の
性
質
だ
け
で
な
く
、銀
河

の
成
長
と
の
関
係
性
を
探
る
こ
と
も
重
要
で
す
。そ

の
意
味
で
、今
回
の
観
測
は
『
種
』に
迫
る
第
一
歩
に

な
っ
た
と
思
い
ま
す
」（
尾
上
さ
ん
）。

「地上望遠鏡と宇宙望遠鏡とでは、「地上望遠鏡と宇宙望遠鏡とでは、
観測のようすはかなり異なります。たとえばすばる望遠鏡で観測する観測のようすはかなり異なります。たとえばすばる望遠鏡で観測する
際は、望遠鏡があるハワイ・マウナケア山頂まで行き、泊まり込みで観際は、望遠鏡があるハワイ・マウナケア山頂まで行き、泊まり込みで観
測を行います。一方、今回のジェイムズ・ウェッブ宇宙望遠鏡の観測の測を行います。一方、今回のジェイムズ・ウェッブ宇宙望遠鏡の観測の
際は、非常に細かい設定まで全て盛り込んでの観測提案を行いました。際は、非常に細かい設定まで全て盛り込んでの観測提案を行いました。
観測提案が無事に採択された後は、実は天文学者はやることがなく、ひ観測提案が無事に採択された後は、実は天文学者はやることがなく、ひ
たすらデータを待つだけです。観測が実行されたら通知が来て、データたすらデータを待つだけです。観測が実行されたら通知が来て、データ
を見ることができるようになります。ですので、観測に関しては味気なを見ることができるようになります。ですので、観測に関しては味気な
いというのが正直なところですね」（尾上さん）いというのが正直なところですね」（尾上さん）

天文学者は
宇宙望遠鏡で観測するとき

銀河中心の超巨大ブラックホールに物質が落ち込む際に非常に明銀河中心の超巨大ブラックホールに物質が落ち込む際に非常に明
るく輝く天体は「クエーサー」と呼ばれる。尾上さんらが今回観測をるく輝く天体は「クエーサー」と呼ばれる。尾上さんらが今回観測を
行ったクエーサーは、ハワイ・マウナケア山頂にある「すばる望遠鏡」行ったクエーサーは、ハワイ・マウナケア山頂にある「すばる望遠鏡」
の超広視野主焦点カメラ「ハイパー・シュプリーム・カム（HSC）」にの超広視野主焦点カメラ「ハイパー・シュプリーム・カム（HSC）」に
より数多く発見された遠方のクエーサーの一部だ。HSCは高感度でより数多く発見された遠方のクエーサーの一部だ。HSCは高感度で
広い範囲を観測できるカメラで、すばる望遠鏡を使った観測により広い範囲を観測できるカメラで、すばる望遠鏡を使った観測により
現在まで100個以上のクエーサーが発見されている。すばる望遠鏡現在まで100個以上のクエーサーが発見されている。すばる望遠鏡
のプロジェクトには尾上さんも参加していた。ジェイムズ・ウェッブのプロジェクトには尾上さんも参加していた。ジェイムズ・ウェッブ
宇宙望遠鏡では、2023年末までに12個のクエーサーが観測される。宇宙望遠鏡では、2023年末までに12個のクエーサーが観測される。
今回論文になったのはそのうち、最初に観測した2個のクエーサーだ。今回論文になったのはそのうち、最初に観測した2個のクエーサーだ。

でで発見発見したしたすばる望遠鏡
遠方クエーサー

口径6.5mの主鏡をそなえ、近赤外線や中間赤外線で観測を行う宇宙
望遠鏡。ハッブル宇宙望遠鏡のように地球を周回する軌道ではなく、地
球から約150万km離れた「ラグランジュ点L2」から観測を行っている。
2021年12月25日に打ち上げられ、2022年7月から本格的な観測を
開始した。

ジェイムズ・
ウェッブ宇宙望遠鏡

観
測
画
像

親
銀
河

B
H
の
光

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

観測された画像は明るいブラックホールの光と、それに隠観測された画像は明るいブラックホールの光と、それに隠れた暗い親銀河の光とが
重なっている。コンパクトなブラックホール由来の光を周なっている。コンパクトなブラックホール由来の光を周囲の星の画像を使ってモデ
ル化し、それを差し引くことで親銀河の星々の光を検出し、それを差し引くことで親銀河の星々の光を検出することが可能だ。この手法
は丁さんが開発したもので、これまでハッブル宇宙望遠鏡でハッブル宇宙望遠鏡の画像などで同様の手法
で研究を行ってきたが、今回は同じ手法をジェイムは同じ手法をジェイムズ・ウウェッブ宇宙望遠鏡の遠方ク
エーサーの画像に適用した。

ととブラックホールの光
をどうやってをどうやって分分けた?けた?銀河の光
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宙
望
遠
鏡
な
ど
を
用
い
た
観
測
で

は
、遠
方
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
親
銀
河
か
ら
の
星
々

の
光
を
と
ら
え
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。尾
上
さ

ん
ら
は
約
1
3
0
億
年
前
の
最
も
遠
い
宇
宙
に
お

い
て
、超
巨
大
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
か
ら
の
光
と
、銀
河

の
星
々
の
光
を
分
け
て
と
ら
え
る
こ
と
に
世
界
で
初

め
て
成
功
し
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
銀
河
の
質
量
の

比
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
た
。
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