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Bemerkungen zur ,neuen Tamm-Dancoff-Methode®
in der Quantentheorie der Wellenfelder

Von Werner Heisenberg, Géttingen

Vorgelegt in der Sitzung vom 27. Januar 1956

Zur quantentheoretischen Behandlung relativistischer nichtlinearer Wellen-
gleichungen hat sich die sogenannte , neue Tamm-Dancoff-Methode’ fiir manche
Zwecke als besonders geeignet erwiesen. Diese Methode charakterisiert die
Zustinde, d. h. die Vektoren im Hilbertraum, durch die Ubergangselemente
der Produkte von Feldoperatoren von diesen Zustanden zum Vakuum. Im
Talle eines Spinorfeldes yp,(z) setzt man z.B.

7@ %2 (1Y) =D | Ty (z)p(=) - - - vH(g)wH(we) - - -1 D) (1)
und petrachtet den ganzen Satz der z-Funktionen als Darstellung des Zustandes
¢, Tiir die 7-Funktionen kann man dann aus der Feldgleichung Systeme von
Differential- oder Integralgleichungen herleiten, die zur Bestimmung der
Eigemver’ce ausgeniitzt werden konnen,

Neuerdings hat Nishijima* noch eine zweite Gruppe von Funktionen ein-
gefiihrt, die ebenfalls zur Charakterisierung des Zustandes verwendet werden
konnen. Sie verhalten sich zu den r-Funktionen dhnlich wie die kontra-
varianten zu den kovarianten Komponenten eines Vektors. Man kann namlich
setzen:

|2y = (Jo(zp @) dz + [o(|ly)v*(y) dy
a5 fU(lea])TV’(xx)'P(fz) CENCE RS R ()8
Der Satz der Funktionen g (), o(; &,]) usw. kann ebenfalls als Darstellung
des Zustandes @ gelten. Eine ihnliche Darstellung ist schon frither von Becker
und Leibfried® verwendet worden. Die Analogie der 7- baw. o-Funktionen
2u den ko- bzw. kontravarianten Komponenten eines Veltors wird besonders
deutlich an der Formel fiir das Normierungsintegral (d. h. fiir die Linge des
Vektors), die aus (1) und (2) folgt:
(B|B) = [o(z])z(])dz + [a(|)z(lv)dy
Ik f“(%f‘-])f(’?ﬂandﬁ dzy + -

Tn der Tamm-Dancoff-Methode werden die ¢-Funktionen des gesuohtan Z.n-

standes aus einem linearen Gleichungssystem bestimmt, wobei ein gemein-

samer Normierungsfaktor unbestimmt bleibt. Wenn es gelingt, m einem
gegebenen Satz von r-Funktionen die zugehdrigen o-Funktionen zu bestimmen,
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